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- Fotogrammetrie

“Hoe kunnen we met behulp van foto’s
P
geometrische metingen uitvoeren?”
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Hoe werkt 3D?




Hoe werkt 3D?




Fotogrammetrie

Wat is fotogrammetrie ?

0 Geometrische metingen (afstanden, hoeken, hoogtes,
oppervlaktes,...)

o Op basis van foto’s

Terrestrische vs luchtfotogrammetrie

o Terrestrisch
Vanop de grond
Grote schaal

Ook voor geneeskunde, industrie, architectuur of
archeologie



Fotogrammetrie

Terrestrische vs luchtfotogrammetrie
o Terrestrisch

:PhotoModeler Pro: BdwyCanyonll_ver27_werd | pere
91O Tabwworg (reped i Cxtors it




Fotogrammetrie

Terrestrische vs luchtfotogrammetrie

o Luchtfotogrammetrie
Vanuit de lucht
Kleinere schaal

Duurdere toestellen

m Snelle beweging (vliegtuig) - wazig beeld
Verticale vs oblieke (schuine) foto
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Fotoviucht
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Fotovlucht: overlap oD

Fotovilucht




Fotoviucht

Fotovilucht
BB B B s

W Project summary

Project :
Nare @ wendunen
Workspace : C1\3045ure
Oatum : World Geodetc Systen 1584
Coordnate system : UTM

Local processing @
L. Initisl proceszing core 1 1o
Maan ground reschution [om/pxel] ; -
Pacareter fles penersted : no
2. Pont doud decsification dore : no
30 pont densty ! -
3. Orthomosakc and DEM generation dore ! nd




Stereopaar




Stereopaar
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Parallax

3D uit foto’s

o Nodig: 2 foto’s vanuit een ander standpunt
= stereopaar

—>parallax

Foto A Foto B
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Foto B

Foto A



Parallax
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Parallax

Invioed van h, Hen Bop P

Hoe hoger het object, hoe groter de parallax




Parallax

Hoe groter de vliegbasis, hoe groter de parallax




Parallax

Hoe groter de vlieghoogte, hoe kleiner de parallax
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Parallax vanuit de lucht
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Parallax vanuit de lucht
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Parallax vanuit de lucht

L -
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Formule parallax

o B = vliegbasis (afstand tussen opnamepunten)
o H = vlieghoogte

Foto A Foto B

J—

o h = hoogte object
o p = parallax




Formule parallax

Opstellen formule:
Stel de formule op voor h, vertrekkend van H, B en p

Foto A Foto B
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Formule parallax

Opstellen formule:
Stel de formule op voor h, vertrekkend van H, B en p

Foto A Foto B

o 2 driehoeken zijn gelijkvormig 5




Formule parallax

Opstellen formule:
Stel de formule op voor h, vertrekkend van H, B en p

Foto A Foto B

o 2 driehoeken zijn gelijkvormig 5
h/(H-h) = p/B




Formule parallax

Opstellen formule:
Stel de formule op voor h, vertrekkend van H, B en p
0 2 driehoeken zijn gelijkvormig i 5

h/(H-h) =p/B
hB = p(H-h)




Formule parallax

Opstellen formule:
Stel de formule op voor h, vertrekkend van H, B en p

Foto A Foto B

o 2 driehoeken zijn gelijkvormig 5
h/(H-h) = p/B
hB = p(H-h)
hB = pH — ph
hB + ph = pH




Formule parallax

Opstellen formule:
Stel de formule op voor h, vertrekkend van H, B en p

Foto A Foto B

o 2 driehoeken zijn gelijkvormig 5
h/(H-h) = p/B
hB = p(H-h)
hB = pH — ph
hB + ph = pH
h(B+p) = pH




Formule parallax

Opstellen formule:
Stel de formule op voor h, vertrekkend van H, B en en p

Foto A Foto B

o 2 driehoeken zijn gelijkvormig 5
h/(H-h) = p/B
hB = p(H-h)
hB = pH — ph
hB + ph = pH
h(B+p) = pH

pH } “
h= B _ :




Hoogte blokjes

Berekenen hoogte blokken
o Vlieghoogte H = _

o Vliegbasis B =

o Parallax = ABS(d(foto 1) — d(foto 2)) = " —

o Hoogte blokje = PH
B+p } h




Voorbeeld

Wat is de parallax van de twee blokken?
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linkerblokje: 26,2 cm— 20,2 cm =6,0 cm
rechterblokje: 16,0 cm—-3,0cm =13,0 cm



Boekentoren, Gent
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Boekentoren, Gent




GE®

Boekentoren, Gent

Hoogte van de Gentse
Boekentoren = 64 m

Komt dit overeen met de
berekeningen?
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Boerentoren




Antwerpen

4

Boerentoren




GE®

Boerentoren, Antwerpen

Hoogte van de Antwerpse
Boerentoren = 95,7 m

Komt dit overeen met de
berekeningen?




Belfort te Brugge




Belfort te Brugge
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Belfort te Brugge

Hoogte van het Brugse Belfort
=383 m

Komt dit overeen met de
berekeningen?




Atomium, Brussel




Atomium, Brusse
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Atomium, Brussel

Hoogte van het Brusselse Atomium
=102,7 m

Komt dit overeen met de
berekeningen?
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Sint-Maartensdal, Leuven




GE®

Sint-Maartensdal, Leuven

Hoogte van het de toren (zonder
zendmast) in Sint-Maartensdal
=75m

Komt dit overeen met de
berekeningen?




Sint-Romboutskathedraal, Mechelen




Sint-Romboutstoren, Mechelen
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Sint-Romboutstoren, Mechelen

Hoogte van het de Mechelse
Sint-Romboutstoren
=97 m

Komt dit overeen met de
berekeningen?
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Hoogteprofiel tekenen




Absolute hoogte berekenen

A = hoogste punt van de berg

B = punt waar referentielijn doorloopt

C = een ander punt op de berg waarvan
de absolute hoogte moet berekend
worden (= ?)

- referentielijn

zeeniveau = 0 meter

A = hoogste punt van de berg

B = punt waar referentielijn doorloopt

C = een ander punt op de berg waarvan
de absolute hoogte moet berekend
worden (= ?)

- referentielijn

_ 300m| (1300 m
DUS: 400 m + 300 m

zeeniveau = 0 meter




Hoogteprofiel




